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Cognition-émotions
02/11/2023 : Rats can ‘imagine’ places they’ve previously

visited

Type de document : actualité publiée dans Science

Auteur : Catherine Offord

Extrait en frangais (traduction) : Les rats peuvent "imaginer" les endroits qu'ils ont déja visités

Une étude sur la réalité virtuelle suggére que les rongeurs, comme les humains, sont capables de
navigation mentale [...]

Des chercheurs rapportent aujourd'hui dans Science que les rats [...] semblent capables d"imaginer"
gu'ils se déplacent dans des environnements mentaux. Des rongeurs entrainés a naviguer dans une
aréne virtuelle pouvaient, en échange d'une récompense, activer les mémes schémas neuronaux
gue ceux qu'ils avaient montrés en se déplacant, méme lorsqu'ils étaient immobiles. Cela suggére
gue les rongeurs peuvent volontairement accéder a des cartes mentales de lieux gu'ils ont déja
visités. [...]

Les chercheurs pensent que les cartes mentales humaines sont encodées dans I'hippocampe, une
région du cerveau impliquée dans la meémoire. Lorsque nous nous déplacons dans un
environnement, les cellules de cette région s’activent selon des schémas particuliers en fonction de
I'endroit ou nous nous trouvons. Lorsque nous revenons plus tard sur ces lieux, ou que nous
pensons simplement & les visiter, les mémes signatures de I'hippocampe sont activées.

Les rats encodent également des informations spatiales dans I'hippocampe. Mais il a été impossible
d'établir s'ils ont une capacité similaire de navigation mentale volontaire en raison des défis pratiques
que représente le fait d'amener un rongeur a penser a un endroit particulier sur indication [...]. Dans
leur nouvelle étude, Chongxi Lai, Albert Lee [...] et leurs collegues ont trouvé un moyen de
contourner ce probléme en développant une interface cerveau-machine qui récompense les rats
pour avoir navigué dans leur environnement en utilisant uniquement leur pensée.

L'équipe a d'abord congu une aréne de réalité virtuelle miniature et I'a affichée sur un écran entourant
un tapis roulant sphérique, un peu comme la boule de commande d'une souris d'ordinateur. Les rats
pouvaient se déplacer dans cette aréne en courant sur le tapis roulant, et si les animaux se
dirigeaient vers des objets particuliers dans I'aréne, ils recevaient une récompense sucrée. Tout au
long des pérégrinations des rats, I'équipe a mesuré l'activité cérébrale dans I'hippocampe des
animaux.

Ensuite, Lai et ses collégues ont débranché le tapis roulant pour que les rats puissent toujours voir
l'aréne de réalité virtuelle, mais leur course n'a eu aucun impact. Au lieu de cela, I'équipe a relié
I'écran a des relevés en temps réel de l'activité cérébrale des rats. En reproduisant l'activité cérébrale
gu'ils avaient manifestée au cours des séances d'entrainement précédentes, les rats ont pu se
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diriger vers les lieux de récompense par la seule force de leur pensée. Certains se déplacaient
inutilement sur le tapis roulant, tandis que d'autres restaient immobiles.

Dans une autre version du dispositif, I'activité cérébrale des rats était utilisée pour contrdler
I'emplacement d'une boite sur I'écran plutdt que le mouvement des animaux dans l'aréne. (Les
chercheurs ont appelé cette expérience "Jedi", en référence aux pouvoirs télékinésiques de la
Guerre des étoiles). Une fois de plus, I'équipe a constaté que les rats pouvaient réactiver des
schémas neuronaux issus des séances d'entrainement pour diriger la boite vers un objectif et obtenir
une récompense. [...]

Extrait en anglais (original) : Virtual reality study suggests that rodents, like humans, are capable of
mental navigation.

[...] Rats [...] seem to be able to “imagine” moving through mental environments, researchers report
today in Science. Rodents trained to navigate within a virtual arena could, in return for a reward,
activate the same neural patterns they’d shown while navigating—even when they were standing
still. That suggests rodents can voluntarily access mental maps of places they’ve previously visited.
[...] Researchers think humans’ mental maps are encoded in the hippocampus, a brain region
involved in memory. As we move through an environment, cells in this region fire in particular
patterns depending on our location. When we later revisit—or simply think about visiting—those
locations, the same hippocampal signatures are activated.

Rats also encode spatial information in the hippocampus. But it's been impossible to establish
whether they have a similar capacity for voluntary mental navigation because of the practical
challenges of getting a rodent to think about a particular place on cue [...]. In their new study, Chongxi
Lai, [...] Albert Lee and colleagues, found a way around this problem by developing a brain-machine
interface that rewarded rats for navigating their surroundings using only their thoughts.
First, the team designed a miniature virtual reality arena and displayed it on a screen surrounding a
spherical treadmill, a bit like the trackball of a computer mouse. Rats could scamper through this
arena by running on the treadmill, and if the animals navigated to particular objects in the arena,
they’d receive a sugary reward. Throughout the rats’ wanderings, the team measured brain activity
in the animals’ hippocampus.

Next, Lai and colleagues disconnected the treadmill so that the rats could still see the virtual reality
arena, but their running had no impact. Instead, the team hooked up the display to real-time readings
of the rats’ brain activity. By reproducing the brain activity they’d showed during the previous training
sessions, the rats could navigate to reward locations using just their thoughts. Some scampered
futilely on the treadmill as they did so, but others remained still.

In another version of the setup, the rats’ brain activity was used to control the location of a box on
the screen rather than the animals’ own movement in the arena. (The researchers call this the “Jedi”
experiment, after the telekinetic powers in Star Wars.) Once again, the team found that the rats could
reactivate neural patterns from the training sessions to steer the box toward a goal and earn a
reward. [...]

02/11/2023 : Volitional activation of remote place
representations with a hippocampal brain—=machine interface

Type de document : article scientifique publié dans Science

Auteurs : Chongxi Lai, Shinsuke Tanaka, Timothy D. Harris, Albert K. Lee
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Résumé en francais (traduction) : Activation volontaire de représentations de lieux éloignés a
I'aide d'une interface cerveau-machine hippocampique

L'hippocampe joue un réle essentiel dans le souvenir et lI'imagination des expériences. On pense
gue cela implique de puiser volontairement dans la mémoire hippocampique des représentations de
personnes, d'événements et de lieux, y compris des représentations cartographiques
d'environnements familiers. Cependant, on ne sait pas si les représentations de ces "cartes
cognitives" peuvent étre consultées volontairement. Nous avons développé une interface cerveau-
machine pour tester si les rats peuvent le faire en contrélant leur activité hippocampique d'une
maniere flexible, orientée vers un but et basée sur un modéle. Nous avons découvert que les rats
peuvent naviguer efficacement ou diriger des objets vers des lieux arbitraires dans une aréne de
réalité virtuelle uniguement en activant et en maintenant les représentations hippocampiques
appropriées des lieux éloignés. Cette découverte permet de mieux comprendre les mécanismes qui
sous-tendent le rappel de la mémoire épisodique, la simulation et la planification mentales, ainsi que
l'imagination, et ouvre la voie a des prothéses neuronales perfectionnées qui utilisent les
représentations hippocampiques.

Résumé en anglais (original) : The hippocampus is critical for recollecting and imagining
experiences. This is believed to involve voluntarily drawing from hippocampal memory
representations of people, events, and places, including maplike representations of familiar
environments. However, whether representations in such “cognitive maps” can be volitionally
accessed is unknown. We developed a brain—-machine interface to test whether rats can do so by
controlling their hippocampal activity in a flexible, goal-directed, and model-based manner. We found
that rats can efficiently navigate or direct objects to arbitrary goal locations within a virtual reality
arena solely by activating and sustaining appropriate hippocampal representations of remote places.
This provides insight into the mechanisms underlying episodic memory recall, mental simulation and
planning, and imagination and opens up possibilities for high-level neural prosthetics that use
hippocampal representations.

25/10/2023 : Cats have nearly 300 facial expressions

Type de document : actualité publiée dans Science.

Auteur : Christa Lesté-Lasserre

Extrait en francais (traduction) : Les chats ont pres de 300 expressions faciales

[...] Dans une étude publiée ce mois-ci dans Behavioural Processes, des chercheurs ont recensé
276 expressions faciales félines différentes, utilisées pour communiquer des intentions hostiles ou
amicales et tout ce qui se trouve entre les deux. De plus, I'équipe a découvert que nous, les humains,
pouvions étre remerciés : nos amis félins ont peut-étre développé cette gamme de rictus, de sourires
et de grimaces au cours des 10 000 ans d'histoire qu'ils ont vécus avec nous.

"De nombreuses personnes considérent encore - a tort - que les chats sont une espéce largement
non sociale", explique Daniel Mills, comportementaliste vétérinaire a I'université de Lincoln, qui n'a
pas participé a I'étude. Les expressions faciales décrites dans la nouvelle étude suggeérent le
contraire, note-t-il. "ll se passe manifestement beaucoup de choses dont nous ne sommes pas
conscients." Les chats peuvent étre des créatures solitaires, mais ils se lient souvent d'amitié avec
leurs congénéres chez les humains ou dans la rue ; les chats sauvages peuvent vivre en colonies
de plusieurs milliers d'individus, et parfois occuper des iles entiéres. [...]
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En 2021, [Lauren Scott, étudiante en médecine [...] a l'université du Kansas] étudiait a l'université
de Californie a Los Angeles (UCLA), a quelques minutes du salon CatCafé. La, les visiteurs humains
peuvent interagir - et méme faire du yoga - avec des dizaines de chats adoptables hébergés en
groupe. D'aodt a juin, Scott a enregistré sur vidéo 194 minutes d'expressions faciales de chats, en
particulier celles visant d'autres chats, aprés la fermeture du café pour la journée. Ensuite, avec la
psychologue évolutionniste Brittany Florkiewicz [...], elle a codé tous les mouvements des muscles
faciaux, a I'exclusion de ceux liés a la respiration, a la mastication, aux baillements, etc.

Le binbme a découvert un total de 276 expressions faciales distinctes envers d'autres chats, ce qui
n'est pas si éloigné des 357 expressions produites par les chimpanzés, explique Florkiewicz, et bien
plus que ce que beaucoup pensaient que les chats étaient capables de faire. Chaque expression
combinait environ 4 des 26 mouvements faciaux uniques, notamment I'écartement des lévres,
l'abaissement de la méachoire, la dilatation ou le rétrécissement des pupilles, les clignements et demi
clignements des yeux, les coins des lévres tirés, les léchages de nez, les moustaches étirées ou
rétractées, et/ou diverses positions des oreilles. A titre de comparaison, 'homme posséde 44
mouvements faciaux uniques, mais les chercheurs n'ont pas encore déterminé le nombre
d'expressions différentes qu'ils combinent, explique M. Florkiewicz. Les chiens ont 27 mouvements
faciaux, mais la encore, le nombre total d'expressions n'est pas connu.

Dans I'étude actuelle, le binbme a constaté que la grande majorité des expressions des chats étaient
soit nettement amicales (45 %), soit nettement agressives (37 %), expliquent les scientifiques. Les
18 % restants étaient, comme le sourire du chat du Cheshire, tellement ambigus qu'ils appartenaient
aux deux catégories.

Ce que les félins se "disaient" exactement avec ces expressions n'est pas clair, explique Florkiewicz.
Mais dans I'ensemble, les chats ont tendance a rapprocher leurs oreilles et leurs moustaches d'un
autre chat lors d'interactions amicales, et a les éloigner de leurs congénéres lors d'interactions
inamicales. Des pupilles contractées et le léchage des lévres ont également tendance a
accompagner ces rencontres rivales. Il est intéressant de noter que certaines des expressions
amicales des chats ressemblent a celles des humains, des chiens, des singes et d'autres animaux,
explique Mills, ce qui laisse supposer que ces especes pourraient partager "un visage joueur
commun".

Bien que les chercheurs n'aient pas été en mesure de comparer leurs résultats avec ceux des félins
sauvages, ils savent que tous les proches parents du chat domestique (y compris son ancétre direct,
le chat sauvage africain) sont des animaux farouchement solitaires. Les chats de compagnie ont
peut-étre conserveé une partie de cette communication défensive, explique Brittany Florkiewicz, mais
ces descendants domestiques ont probablement commencé a adopter des expressions faciales
amicales lorsqu'ils se réunissaient pour attendre les restes du diner des humains.

Georgia Mason, biologiste du comportement a l'université de Guelph, se dit "trés impressionnée"
par cette nouvelle étude. Elle ajoute qu'elle pourrait un jour étre utilisée pour concevoir une
application destinée a aider les propriétaires de chats a mieux comprendre les signaux subtils de
leur animal. "Cela pourrait vraiment favoriser le lien entre le chat et 'homme.

En attendant, les résultats de I'étude pourraient aider les adoptants potentiels a sélectionner les
chats qui ont le plus de chances de s'entendre avec leurs animaux de compagnie actuels, selon
Mme Florkiewicz.

Extrait en anglais (original) : [...] In a study published this month in Behavioural Processes,

researchers tallied 276 different feline facial expressions, used to communicate hostile and friendly
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intent and everything in between. What's more, the team found, we humans might be to thank: Our
feline friends may have evolved this range of sneers, smiles, and grimaces over the course of their
10,000-year history with us.

“Many people still consider cats—erroneously—to be a largely nonsocial species,” says Daniel Mills,
a veterinary behaviorist at the University of Lincoln who was not involved in the study. The facial
expressions described in the new study suggest otherwise, he notes. “There is clearly a lot going on
that we are not aware of.”Cats can be solitary creatures, but they often form friendships with fellow
kitties in people’s homes or on the street; feral cats can live in colonies of thousands, sometimes
taking over entire islands. [...]

In 2021, [Lauren Scott, a medical student [...] at the University of Kansas] was studying at the
University of California, Los Angeles (UCLA), just minutes from the CatCafé Lounge. There, human
visitors can interact—and even do yoga—with dozens of group-housed, adoptable cats. From
August to June, Scott video recorded 194 minutes of cats’ facial expressions, specifically those
aimed at other cats, after the café had closed for the day. Then she and evolutionary psychologist
Brittany Florkiewicz [...], coded all their facial muscle movements—excluding any related to
breathing, chewing, yawning, and the like.

The pair discovered a total of 276 distinct facial expressions made toward other cats—not so far
removed from the 357 produced by chimpanzees, Florkiewicz says, and well more than many had
thought cats capable of. Each expression combined about four of 26 unique facial movements,
including parted lips, jaw drops, dilated or constricted pupils, blinks and half blinks, pulled lip corners,
nose licks, protracted or retracted whiskers, and/or various ear positions. By comparison, humans
have 44 unique facial movements, although researchers are still working out how many different
expressions they combine into, Florkiewicz says. Dogs have 27 facial movements, but again, their
total number of expressions isn’t known.

In the current study, the duo found that the vast majority of the cats’ expressions were either distinctly
friendly (45%) or distinctly aggressive (37%), the scientists say. The remaining 18% were—Ilike the
Cheshire Cat’s smile—so ambiguous that they fell into both categories. What exactly the felines were
“saying” to one another with these expressions remains unclear, Florkiewicz says. But overall, cats
tend to move their ears and whiskers toward another cat during friendly interactions, and to move
them away from their compatriot during unfriendly interactions. Constricted pupils and licking lips
also tend to accompany such rivalrous encounters. Interestingly, some of the cats’ friendly
expressions resemble those made by people, dogs, monkeys, and other animals, Mills says, hinting
that these species may share “a common play face”.

Although the researchers haven’t been able to compare their results with those of wild felines, they
do know that all close relatives of the domestic cat (including its direct ancestor, the African wildcat),
are ferociously solitary animals. Pet cats might have retained some of that defensive communication,
Florkiewicz says, but these domestic descendants probably started to pick up friendly facial
expressions as they gathered to await humans’ dinner leftovers.

Georgia Mason, a behavioral biologist at the University of Guelph, says she was “very impressed”
by the new study. One day it might be used to design an app to help cat owners better understand
their pets’ subtle cues, she adds. “This could really help the cat-human bond.”

In the meantime, the findings may help potential adopters select cats that are more likely to get along
with their existing pets, Florkiewicz says.
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18/10/2023 : Feline Faces: Unraveling the Social Function of
Domestic Cat Facial Signals

Type de document : article scientifique publié dans Behavioural Processes

Auteurs : Lauren Scott, Brittany N. Florkiewicz

Résumé en francais (traduction) : Visages félins : Décrypter la fonction sociale des signaux
faciaux des chats domestiques

Depuis peu, I'étude des signaux faciaux des chats domestiques suscite un intérét croissant, mais la
plupart des recherches se sont concentrées sur les signaux produits lors d'interactions entre
humains et chats ou en cas de douleur. Les recherches disponibles sur les signaux faciaux
intraspécifiques chez les chats domestiques se sont largement concentrées sur les interactions
sociales non affiliatives. Cependant, la transition vers la socialité intraspécifique par la domestication
pourrait avoir entrainé une plus grande dépendance aux signaux faciaux affiliatifs qui aident a la
création de liens sociaux. Notre étude visait a documenter les différents signaux faciaux produits par
les chats lors d'interactions intraspécifiques affiliatives et non affiliatives. Etant donné la relation
étroite entre la forme physique et la fonction sociale des signaux faciaux des mammiféres, nous
avons prédit que les signaux faciaux affiliatifs et non affiliatifs présenteraient des différences
notables dans leur morphologie physique. Nous avons observé le comportement de 53 chats
domestiques a poil court adultes au CatCafé Lounge de Los Angeles, en Californie. A l'aide de
systemes de codage des actions faciales congus pour les chats, nous avons comparé la complexité
et la composition des signhaux faciaux produits dans des contextes affiliatifs et non affiliatifs. Pour
mesurer la complexité et la composition, nous avons examiné le nombre et le type de mouvements
des muscles faciaux observés dans chaque signal. Nous avons constaté que la compositionnalité,
plutét que la complexité, était significativement associée a la fonction sociale des signaux faciaux
intraspécifiques. Nos résultats indiquent que la domestication a probablement eu un impact
significatif sur le développement des répertoires de signaux faciaux intraspécifiques chez les chats.

Résumé en anglais (original) : Lately, there has been a growing interest in studying domestic cat
facial signals, but most of this research has centered on signals produced during human-cat
interactions or pain. The available research on intraspecific facial signaling with domesticated cats
has largely focused on non-affiliative social interactions. However, the transition to intraspecific
sociality through domestication could have resulted in a greater reliance on affiliative facial signals
that aid with social bonding. Our study aimed to document the various facial signals that cats produce
during affiliative and non-affiliative intraspecific interactions. Given the close relationship between
the physical form and social function of mammalian facial signals, we predicted that affiliative and
non-affiliative facial signals would have noticeable differences in their physical morphology. We
observed the behavior of 53 adult domestic shorthair cats at CatCafé Lounge in Los Angeles, CA.
Using Facial Action Coding Systems designed for cats, we compared the complexity and
compositionality of facial signals produced in affiliative and non-affiliative contexts. To measure
complexity and compositionality, we examined the number and types of facial muscle movements
(AUs) observed in each signal. We found that compositionality, rather than complexity, was
significantly associated with the social function of intraspecific facial signals. Our findings indicate
that domestication likely had a significant impact on the development of intraspecific facial signaling
repertoires in cats.
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10/08/2023 : Piqg olfaction: the potential impact and use of
odors in commercial pig husbandry

Type de document : revue scientifique publiée dans Frontiers in Animal Science

Résumé en francais (traduction) : Olfaction des porcs : impact potentiel et utilisation des
odeurs dans I'élevage commercial des porcs

Les porcs sont réputés pour leurs capacités olfactives. Les recherches sur les capacités olfactives
des porcs se sont principalement concentrées sur les aspects de I'olfaction qui ont un impact direct
sur la production, tels que I'appétence des aliments et les phéromones qui stimulent la reproduction.
Plusieurs questions fondamentales de recherche restent sans réponse : quelles sont les odeurs que
les porcs aiment ou n'aiment pas, et comment les odeurs peuvent-elles enrichir leur vie ? Cette
étude a pour but d'explorer la littérature actuellement disponible sur l'olfaction des porcs afin de
clarifier les connaissances actuelles et les inconnues dans les domaines suivants : les produits
chimiques dans I'environnement des porcs, les organes olfactifs des porcs, la détection et l'acuité
olfactives, les réactions comportementales aux odeurs, les odeurs aversives, les réactions aux
nouvelles odeurs, les odeurs attrayantes et les odeurs en tant qu'outil de gestion dans la production
commerciale de porcs. Cette revue se concentre sur les odeurs complexes d'origine non sociale
(par exemple, I'ammoniac), et lorsque les informations sur ce sujet manquent, nous incluons des
informations provenant de recherches sur d'autres espéces de mammiféres. Nous avons constaté
gue les organes olfactifs des porcs sont déja fonctionnels a la naissance et que les porcelets peuvent
reconnaitre I'odeur de la truie dans les 12 heures suivant la naissance. Par rapport a 'homme et a
plusieurs autres espéces de mammiféres, le systéme olfactif du porc est trés développé et |'utilisation
de son odorat fait partie de son comportement naturel. Alors que renifler est un comportement bien
connu dans le répertoire comportemental exploratoire des porcs, cette étude souligne le manque de
connaissances sur les réactions comportementales des porcs lorsqu'ils sont exposés a des odeurs.
Certaines odeurs semblent attrayantes pour les porcs, tandis que d'autres semblent répulsives. En
fonction des propriétés de I'odeur, I'accés des porcs aux odeurs peut étre un moyen de stimuler leur
odorat et pourrait éventuellement étre utilisé dans la production porcine commerciale pour enrichir
leur vie. Enfin, cette étude met en évidence les risques potentiels pour le bien-étre des animaux liés
au manque de connaissances sur la facon dont les porcs percoivent les odeurs dans leur
environnement, et propose des questions de recherche futures et des moyens d'utiliser I'odorat des
porcs dans la gestion quotidienne de ces animaux. Des recherches supplémentaires sur les
capacités olfactives des porcs pourraient contribuer a garantir une production porcine plus durable.

Résumé en anglais (original) : Pigs are widely acknowledged for their olfactory abilities. Research
on pigs' olfactory capacities has focused mainly on aspects of olfaction that directly impact
production, such as palatability of feed and pheromones to stimulate reproduction. Several basic
research questions remain unanswered, such as which odors do pigs like/dislike, and how may odors
enrich their lives? This review aims to explore the currently available literature on pig olfaction to
elucidate the current knowns and unknowns within the following topics: chemicals in a pig's
environment, the olfactory organs of pigs, olfactory detection and acuity, behavioral reactions to
odors, aversive odors, reaction to novel odors, attractive odors, and odors as a management tool in
commercial pig production. The review focuses on complex odors of non-social origin (e.g.,
ammonia), and when information on this topic is lacking we include information from research on
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other mammalian species. We found that the olfactory organs of pigs are already functional at birth
and that piglets can recognize the smell of the sow within 12h postpartum. Compared with humans
and several other mammalian species, the pig's olfactory system is highly developed, and the use
of their sense of smell is incorporated into their natural behavior. While sniffing is a well-known
behavior in pigs' exploratory behavioral repertoire, this review points to a lack of knowledge on pigs'
behavioral reactions specifically when exposed to odors. Some odors appear attractive to pigs,
whereas others appear repellent. Depending on the properties of the odor, providing pigs access to
odors may be a way to stimulate their sense of smell, and could possibly be used in commercial pig
production to enrich their lives. The review lastly highlights potential risks for animal welfare caused
from lacking knowledge about how pigs perceive odors in their environment, and proposes future
research questions and ways to utilize pigs' sense of smell in the daily management of these animals.
Further research on the olfactory abilities of pigs could help to ensure a more sustainable pig
production.

Colloques-séminaires-formations
16/11/2023 : IFIP : Annuaire des formations 2023-2024 :

formations bien-étre animal

Type de document : annuaire en ligne des formations de de I'lfip

Auteur : Ifip

Liste des formations bien-étre animal proposées en 2023-2024 :

- 23/11/2023, 14/03/2024 : Bien étre des porcs en élevage : référents élevage (éleveurs, salariés
d’élevage) — 2023 2024

- 28/11/023, 05/023/2024 : Protection animale en abattoir : Manipulation & Soins — Mise a Mort
Module Opérateurs — 2023 2024

- 23/01/2024, 26/03/2024 : Protection animale en abattoir : Manipulation & Soins — Mise a Mort
Module RPA — 2024 (Toulouse)

- 13/02/2024 : Comprendre et intégrer le bien-étre animal en élevage avec I'outil d’auto-diagnostic
BEEP - 2024

- 19/03/2024 : Protection animale Transport par route des animaux vivants — Certificat Transport
Animaux Vivants CAPTAV- 2023 2024

- 03/04/2024 : Formation de formateurs des référents bien-étre animal en élevage de porc — 2023
2024

15/11/2023 : ITAVI : catalogue de formations bien-étre animal
2023-2024

Type de document : catalogue en ligne des formations BEA de I'ltavi

Auteur : Itavi

Liste des formations bien-étre animal proposées en 2023-2024 :
- 15/01/04 : Formation de formateur - Référent BEA
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- Certificat Référent Bien-étre Animal : Tronc commun ; prévention du stress; prévention des
pathologies; aménagements environnement d'élevage et sa gestion sur parcours

- Application EBENE : évaluation du bien-étre animal : module volaille/pondeuses; module canard
- Formation auditeur AEBEA

Conduite d’élevage et relations homme-

animal — dont BE de I'éleveur

09/11/2023 : Editorial: Holistic prevention strateqgies for talil
biting in pigs: from farm to slaughterhouse

Type de document : éditorial de Frontiers in Veterinary Science

Auteurs : Richard B. D'Eath, Keelin O'Driscoll, Emma Fabrega

Extrait en francais (traduction) : Editorial : Stratégies holistiques de prévention des morsures
de queue chez les porcs ; de la ferme a I'abattoir

Les morsures de queue, d'oreille et de flanc restent des problémes persistants de production, de
santé et de bien-étre dans l'industrie porcine mondiale. Ces comportements indésirables de morsure
sont difficiles & éviter en raison de leur étiologie multifactorielle, qui nécessite des solutions globales.
Malgré l'interdiction de son utilisation systématique dans I'UE, la caudectomie pour réduire les
blessures de la queue reste trés répandue. Le fil conducteur des études incluses dans ce dossier
est la recherche d'un moyen pour loger et gérer les porcs afin de prévenir les morsures de queue
sans caudectomie. Le défi est d'autant plus complexe gu'il existe au moins deux types principaux
de morsure de la queue : (i) le mordillement en deux temps, ou le comportement de recherche de
nourriture/exploration réorienté passe de la "queue dans la bouche" a la morsure préjudiciable, et
(i) le mordillement soudain, qui semble étre une nouvelle tactique agressive résultant de la
frustration de l'accés a des ressources telles que l'alimentation. Les niveaux élevés de morsures
répétées (obsessionnels) observés chez certains porcs ont été qualifiés de troisieme type distinct
par certains auteurs, un quatrieme type "épidémique" ayant été identifié par Valros. Deux des études
présentées ici ont permis d'identifier le type de morsure de la queue (Bagaria et al.) ou de modifier
un facteur de risque pour une forme de morsure (D'Alessio et al.). D'Alessio et al. ont testé I'effet de
I'espace a la mangeoire sur les blessures aux oreilles, a la queue et au flanc, ainsi que sur le
comportement. [...] bien que le risque de morsure soudaine et vigoureuse lié a l'accés a la
mangeoire ait été réduit, cela ne s'est pas traduit par une réduction du risque de morsure de la queue
dans le reste de l'enclos. Adoptant une approche différente, Bagaria et al. ont étudié les
comportements liés a la queue et d'autres comportements chez des porcelets sevrés de moins de
9 semaines [...] afin de mieux comprendre le contexte et la cause probable du mordillement de la
gueue. Méme a cet age précoce, des morsures de queue causant des dommages mineurs ont été
observées [...] Les porcs qui se mordaient le plus la queue avaient également un comportement
exploratoire non agressif, ce qui suggeére que les morsures de ces porcs suivaient une étiologie
correspondant au modéle de morsure de la queue en "deux étapes". [...] Un autre probléme majeur
lié au mordillement de la queue est qu'il peut se produire de maniére imprévisible. Il peut se produire
dans certains groupes et pas dans d'autres dans les mémes conditions, avec une gravité variable,
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et il est imprédictible dans le temps, avec des "épidémies" apparemment soudaines, qui s'aggravent
ensuite pour toucher beaucoup plus de porcs. La capacité de surveillance automatique, et en
particulier de repérer les premiers stades du mordillement de la queue avant qu'il ne devienne trop
grave, serait tres précieuse, et diverses approches d"élevage de précision", utilisant la technologie
pour surveiller les porcs, ont été essayées. A cette fin, Hakansson et Jensen présentent une nouvelle
approche de vision industrielle pour la détection des morsures de queue, basée sur les
caractéristiques de I'ensemble de l'enclos des porcs a queue intacte. [...] A l'aide d’'une autre
approche PLF, Larsen et Pedersen présentent une étude détaillée des modes d'abreuvement en
groupe chez des porcs en croissance/finition [...]. La présence/absence de paille et la caudectomie
n'ont pas eu d'effet sur l'utilisation des abreuvoirs, mais une diminution de la densité d'élevage a
augmenté a la fois la consommation d'eau et la fréquence d'activation, ce qui suggére que les porcs
ayant un espace standard ont pu avoir un acceés restreint aux abreuvoirs [...]. En résumé, les études
incluses dans ce théme de recherche fournissent des informations précieuses sur certains des
risques de morsure de la queue, ainsi que sur les méthodes potentielles qui peuvent étre utilisées
pour prédire et réduire leur occurrence. Malgré les causes profondes et multifactorielles du
mordillement de la queue, aprés des décennies de recherche, on sait aujourd’hui comment le réduire
et gérer les porcs avec des queues intactes, par exemple en suivant I'exemple de la Suisse, de la
Suéde ou de la Finlande. Dans |'Union européenne (et au Royaume-Uni), le probléme reste
I'absence d'application de l'interdiction de la coupe systématique de la queue et de l'obligation de
fournir des matériaux manipulables, ainsi que des réglementations qui autorisent encore des
densités de peuplement élevées. En outre, l'utilisation continue de systémes avec des sols
entierement caillebotis rend difficile la fourniture d'une quantité suffisante de matériaux manipulables
en vrac. La caudectomie reste une "solution" bon marché au probléme de la morsure de la queue et
des incitations économiques a produire des porcs a queue longue peuvent étre nécessaires. Des
méthodes de normalisation et peut-étre d'automatisation de la notation a I'abattoir des queues non
caudales et non blessées permettraient de soutenir ces incitations économiques.

Extrait en anglais (original) : Tail biting, as well as ear and flank biting, remain persistent production,
health, and welfare concerns in the pig industry globally. These unwanted biting behaviors are
difficult to solve due to their multifactorial etiology, requiring holistic solutions. Despite a ban on its
routine use in the EU, tail docking to reduce tail injury remains widespread. A common thread of the
studies included in this Research Topic is finding a way to house and manage pigs to prevent tail
biting without tail docking. The challenge is made more complicated by the existence of at least two
main types of tail biting- (i) Two-stage, where re-directed foraging/exploratory behavior escalates
from “tail in mouth” to damaging biting, and (ii) Sudden forceful which seems to occur as a novel
aggressive tactic through frustration of access to resources such as feed. High levels of persistent
biting shown by some individual pigs has been labeled as a distinct third type by some authors
(obsessive) with a fourth type “epidemic” being identified by Valros. Two of the studies here involve
either identified which type of tail biting is operating (Bagaria et al.) or changed a risk factor for one
form of biting (D'Alessio et al.). D'Alessio et al. tested the effect of feeder space on ear, tail and flank
injuries and behavior. [...] although the risk for sudden forceful biting in relation to feeder access was
reduced, this did not translate to reducing the risk of tail biting in the rest of the pen. Taking a different
approach, Bagaria et al. studied tail-related and other behaviors in tail-docked weaned piglets under
9 weeks of age [...] to better understand the context and likely cause of tail biting. Even at this young

age early-stage tail biting which caused minor damage was seen [...] Pigs who performed tail biting
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behaviors the most also performed non-harmful explorative behavior, suggesting that these pigs'
biting followed an etiology corresponding to the “2-stage” model of tail biting. [...] Another major
challenge of tail biting is that it can occur in unpredictable ways. It can occur in some groups and not
others under the same conditions, at varying severity, and it shows unpredictability in time, with
apparently sudden “outbreaks” occurring, which then escalate to affect many more pigs. The ability
to automatically monitor, and particularly to spot early stages of tail biting before it becomes too
severe, would be very valuable, and various “precision livestock farming” approaches, using
technology to monitor pigs have been tried. To this end, Hakansson and Jensen present a new
machine vision approach to tail biting detection, based on features of the entire pen of undocked
pigs. [...] Using another PLF approach, Larsen and Pedersen present a detailed study of group
drinking patterns in growing/finishing pigs [...]. Presence/absence of straw, and tail docking had no
effect on drinker use, but a decrease in stocking density increased both water use and activation
frequency, suggesting that pigs at the standard space allowance could have had restricted access
to the drinkers [...]. Overall, the studies included in this Research Topic provide valuable insight into
some of the risks for tail biting, as well as potential methods that can be used to predict and reduce
its occurrence. Despite the multifactorial root causes of tail biting, after decades of research, much
is now known about how to reduce it, and to manage pigs with intact tails, for example by following
the example of Switzerland, Sweden, or Finland. In the EU (and UK) the problem remains a lack of
enforcement of the existing ban on routine tail docking and requirement to provide manipulable
materials, and regulations which still allow high stocking densities. In addition, the continued use of
systems with fully slatted floors make it challenging to provide sufficient loose manipulable materials.
Tail docking remains a cheap “solution” to the problem of tail biting and economic incentives to
produce long-tailed pigs may be needed. Methods to standardize and perhaps automate abattoir
scoring of undocked and uninjured tails would support such economic incentives.

09/11/2023 : Dromedary camel’s welfare: literature from 1980 to
2023 with a text mining and topic analysis approach

Type de document : revue scientifique publiée dans Frontiers in Veterinary Science

Auteurs : Naod T. Masebo, Martina Zappaterra, Martina Felici, Beatrice Benedetti, Barbara Padalino

Résumé en frangais (traduction) : Bien-étre du dromadaire : bibliographie de 1980 & 2023 avec
une approche d'exploration de texte et d'analyse thématique
Les dromadaires sont I'espece de bétail préférée dans les régions arides et semi-arides du monde.
La plupart des populations de dromadaires mondiales sont gérées dans le cadre d'un systéme de
subsistance/extensif entretenu par des bergers nomades, mais l'intensification est de plus en plus
fréquente. Bien que le bien-étre des dromadaires ait recemment fait I'objet d'une plus grande
attention, dans de nombreux pays, il n‘existe aucune réglementation visant a protéger leur santé et
leur bien-étre. Les objectifs de cet article étaient d'explorer les principaux sujets de recherche liés
au bien-étre des dromadaires, leur répartition dans le temps et de mettre en évidence les lacunes
de la recherche. Une recherche bibliographique a été effectuée pour identifier les documents publiés
en anglais entre janvier 1980 et mars 2023 sur le bien-étre des dromadaires via Scopus®, en utilisant
"Camel welfare", "Camel behaviour”", "She-camel" et "Camel management" comme termes de
recherche. Au total, 234 documents ont été retenus pour l'analyse aprés des procédures de sélection
automatiques et manuelles. Des statistiques descriptives, une exploration de texte (ET) et une
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analyse thématique (AT) ont été réalisées. Les résultats montrent que méme s'il y a eu des
fluctuations d'une année a l'autre, les enregistrements sur le bien-étre des dromadaires ont
augmenté de facon exponentielle au fil du temps. L'Asie est la région ou se trouvent la plupart des
auteurs correspondants. Les cing premiers mots les plus fréquents sont "milk", "calv", "behaviour",
"femal" et "breed", le mot le moins fréquent étant "stabl". L'AT a permis de dégager les cing sujets
les plus pertinents, a savoir "Gestion des veaux et production de lait", "Santé des dromadaires et
systeme de gestion", "Reproduction des femelles et des méles", "Comportement et alimentation des
dromadaires" et "Bien-étre des dromadaires". Les themes les plus anciens sont "reproduction des
femelles et des méles" et "santé des dromadaires et systéme de gestion" (respectivement en 1980
et 1983), tandis que le premier article publié sur le théme "comportement et alimentation des
dromadaires" date de 2000. Dans I'ensemble, méme si les sujets liés au comportement et au bien-
étre des chameaux bénéficient d'une plus grande attention de la part des universitaires, des
recherches sont encore nécessaires pour comprendre pleinement comment préserver le bien-étre
des dromadaires.

Résumé en anglais (original) : Dromedary camels are the preferable livestock species in the arid
and semi-arid regions of the world. Most of the world’s camel populations are managed under a
subsistence/extensive system maintained by migratory pastoralists but intensification is getting more
frequent. Even though recently the welfare of camels has been receiving more attention, in many
countries there are no regulations to protect their health and welfare. The objectives of this article
were to explore the main research topics related to camel welfare, their distribution over time and to
highlight research gaps. A literature search was performed to identify records published in English
from January 1980 to March 2023 on Dromedary camel welfare via Scopus®, using “Camel welfare,”
“Camel behaviour,” “She-camel” and “Camel management” as search words. A total of 234 records
were retained for analysis after automatic and manual screening procedures. Descriptive statistics,
text mining (TM) and topic analysis (TA) were performed. The result shows that even though there
were fluctuations between years, records on camel welfare have increased exponentially over time.
Asia was the region where most of the corresponding authors were located. The first five most
frequent words were, “milk,” “calv,” “behaviour,” “femal,” and “breed,” the least frequent word was
“stabl.” TA resulted in the five most relevant topics dealing with “Calf management and milk
production,” “Camel health and management system,” “Female and male reproduction,” “Camel
behaviour and feeding,” and “Camel welfare.” The topics that contained the oldest records were
“female and male reproduction” and “camel health and management system” (in 1980 and 1983,
respectively), while the topic named “camel behaviour and feeding” had the first article published in
2000. Overall, even though topics related to camel behaviour and welfare are receiving more
attention from academia, research is still needed to fully understand how to safeguard welfare in
Dromedary camels.

08/11/2023 : Animal welfare as a public good

Type de document : article scientifique disponible en ligne avant publication dans Ecological
Economics

Auteurs : Romain Espinosa, Nicolas Treich
Résumé en francais (traduction) : Le bien-étre animal en tant que bien public
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Nous examinons un modéle simple de consommation d'animaux dans lequel les consommateurs
font preuve d'altruisme a I'égard des animaux. Les consommateurs peuvent choisir a la fois la
guantité et la qualité des vies animales. Ce modéle donne lieu a un probléme de bien public : a
I'équilibre du marché, la qualité est trop faible et la quantité trop élevée lorsque la vie des animaux
ne vaut pas la peine d'étre vécue. Nous discutons de certaines implications de nos résultats et de
I'importance de nos choix de modélisation pour I'avenir de la recherche économique sur le bien-étre
animal.

Résumé en anglais (original) : We study a simple model of consumption of animals in which
consumers exhibit altruism towards animals. Consumers can choose both the quantity and the
guality of animal lives. This model gives rise to a public good problem: at the market equilibrium,
quality is too low, and quantity is too high when animal lives are not worth living. We discuss some
implications of our results and the significance of our modeling choices for the future landscape of
economic research on animal welfare.

27/10/2023 : The use of animal-based measures at slaughter for
assessing the welfare of turkeys on farm: EFSA scientific
NCPs Network exercise

Type de document : article publié dans I'EESA Journal

Auteurs : European Food Safety Authority (EFSA), Marika Vitali, Gizella Aboagye, Denise
Candiani, Cristina Rojo Gimeno, Yves Van der Stede, Chiara Fabris

Résumé en francais (traduction) : Recours a des mesures basées sur I'animal lors de I'abattage
pour évaluer le bien-étre des dindes a la ferme : Exercice du réseau des PCN scientifiques de
I'EFSA

Le réseau des points de contact nationaux (PCN) pour le soutien scientifique au titre de I'article 20
du réglement (CE) n° 1099/2009 du Conseil sur la protection des animaux au moment de leur mise
a mort (réseau des PCN scientifiques) comprend des représentants désignés au niveau national par
les Etats membres, y compris les pays de I'AELE [Association européenne de libre-échange]. Lors
de la réunion annuelle de mai 2023, un exercice a été réalisé pour collecter des informations auprés
des membres du réseau sur les mesures basées sur I'animal (ABM) utilisées lors de I'abattage pour
évaluer le bien-étre des dindes a la ferme. Avant la réunion, un questionnaire a été envoyé aux
membres du réseau pour leur demander des informations sur les MBA actuellement effectuées lors
des inspections ante et post-mortem des dindes dans les abattoirs de leur pays, la disponibilité d'une
base de données pour l'enregistrement électronique de ces MBA, leur faisabilité et tout systéme
automatisé d'évaluation de ces mesures. Une discussion structurée sur les informations fournies a
eu lieu au cours de la réunion. Les participants ont été invités a voter et a noter les critéres des MBA
ante-mortem et post-mortem fournis. Cet exercice a permis de dresser une liste des MBA qu'il est
jugé utile d'enregistrer et de contrbler dans les abattoirs pour évaluer le bien-étre des dindes a la
ferme.

Résumé en anglais (original) : The Network of the National Contact Points for scientific support under
Art. 20 of Council Regulation (EC) 1099/2009 on the protection of the animals at the time of killing
(scientific NCPs Network) includes nationally appointed representatives of Members States,
including EFTA Countries. During annual meeting in May 2023, an exercise was performed to collect
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information from Network members on animal-based measures (ABMs) used at slaughter to assess
the welfare of turkeys on farm. Prior to the meeting, a questionnaire was sent to the Network
members requesting information on ABMs currently measured during ante- and post-mortem
inspections of turkeys at the slaughterhouses in their countries, the availability of a database for the
electronic recording of these ABMSs, their feasibility, and any automated systems for their
assessment. A structured discussion on the information provided took place during the meeting.
Participants were asked to vote and score the criteria for the provided ante-mortem and post-mortem
ABMs. As a result of this exercise, a list of ABMs deemed useful to be recorded and monitored in
the slaughterhouses for assessing the welfare of turkeys on farm was produced.

22/10/2023 : The Well-Being of Companion Animal Careqgivers
and Their Companion Animals during the COVID-19 Pandemic:
Scoping Review

Type de document : revue scientifique publiée dans Animals

Auteurs : Samantha K. Brooks, Neil Greenberg

Résumé en francais (traduction) : Bien-étre des personnes s'occupant d'animaux de compagnie
et de leurs animaux de compagnie pendant la pandémie de COVID-19 : Revue de la situation
Il estimportant de comprendre les effets de la pandémie de COVID-19 sur les personnes s'occupant
d'animaux et sur leurs animaux de compagnie afin d'apporter des réponses aux crises futures. Les
recherches antérieures ne sont pas cohérentes, les avantages de la compagnie des animaux étant
considérés comme surestimés. Dans le cadre de cette étude exploratoire, nous avons consulté
guatre bases de données électroniques et vérifié manuellement les listes de référence des études
incluses. Plus de 4 000 citations ont été trouvées et 122 ont été incluses dans I'étude. Si I'on se
référe a la littérature pré-COVID, les preuves quantitatives de l'association entre le bien-étre
psychologique et la compagnie des animaux pendant la pandémie étaient mitigées, avec de
nombreux résultats positifs, négatifs et nuls. Les études ont mis en évidence les avantages de la
compagnie des animaux pendant la pandémie, les animaux apportant aux personnes qui s'en
occupent une routine, le sentiment d'avoir un but plus important, une distraction positive, de la
compagnie et un soutien émotionnel. Cependant, les participants ont également fait part de leurs
inquiétudes quant a la satisfaction des besoins des animaux, de leur crainte d'attraper ou de
propager le virus, et de leurs soucis financiers. Les inquiétudes concernant le sort des animaux en
cas d'hospitalisation des soignants ont conduit certains participants a retarder le test ou le traitement
COVID-19. Les animaux ont également ressenti des avantages (tels qu'une plus grande compagnie
et une humeur plus calme) et des effets négatifs (tels qu'une plus grande dépendance et une plus
grande anxiété de séparation). Les animaux de compagnie doivent étre pris en compte dans les
plans de préparation aux situations d'urgence.

Résumé en anglais (original) : It is important to understand the effects of the COVID-19 pandemic
on animal caregivers and their companion animals in order to inform responses to future crises. Prior
research is inconsistent, with the benefits of animal companionship believed to be overstated. In this
scoping review, we searched four electronic databases and hand-searched reference lists of
included studies. Over 4000 citations were found, and 122 were included in the review. Reflecting
on the pre-COVID literature, quantitative evidence of the association between psychological well-
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being and animal companionship during the pandemic was mixed, with numerous positive, negative,
and null findings reported. Studies highlighted the benefits of animal companionship during the
pandemic, with animals reported to provide their caregivers with a routine, a sense of greater
purpose, a positive distraction from COVID-19, companionship, and emotional support. However,
participants also reported concerns about meeting animals’ needs, fears of animals catching or
spreading the virus, and financial worries. Concerns about what would happen to animals if
caregivers were hospitalized led some to delay COVID-19 testing or treatment. Animals also
experienced benefits (such as increased companionship and calmer mood) and negative impacts
(such as increased clinginess and separation anxiety). Companion animals should be a key
consideration in emergency preparedness plans.

16/10/2023 : Manatees in Zoological Parks throughout the
World: History, State, and Welfare

Type de document : revue scientifique publiée dans Animals

Auteurs : Yann Henaut, Fabienne Delfour

Résumé en francais (traduction) : Lamantins vivant en parcs zoologiques dans le monde entier :
histoire, situation et bien-étre

L'ordre des siréniens comprend plusieurs espéces de lamantins et une espéce de dugong. Ces
mammiféres marins trés appréciés sont des acquisitions relativement récentes des parcs
zoologiques du monde entier. A notre connaissance, les parcs zoologiques comptent moins de 200
lamantins, pour la plupart américains, quelques africains et un peu moins d'amazoniens. Les
lamantins américains se trouvent principalement dans les zoos d'Europe, d'Amérique du Nord et
dans certains pays d'Asie, tandis que les lamantins africains sont présents exclusivement dans les
Z00s asiatiques. Les conditions de vie des lamantins en captivité difféerent considérablement d'un
zoo a l'autre (nombre, sex-ratio, habitats extérieurs ou intérieurs, habitats complexes ou simples).
La plupart des recherches sur le comportement des lamantins sont relativement récentes, et les
études sur la cognition, la sociabilité et I'écologie ont un impact significatif sur notre perception des
besoins et de la gestion des lamantins, avec des implications plus larges pour leur bien-étre. Dans
la nature, les lamantins font preuve de diverses capacités cognitives ; la mémoire spatiale et les
capacités d'apprentissage jouent un réle important dans leur vie quotidienne dans un environnement
complexe et dynamique. En outre, il est prouvé gue ces mammiféeres sont des animaux plus sociaux
gu'on ne le pense. Les individus présentent divers traits de personnalité sur le continuum hardiesse-
timidité et leur socialité varie. Tous ces paramétres sont importants en termes de bien-étre animal.
Plusieurs études comportementales ont montré que les programmes d'enrichissement standardisés
sont bénéfiques et garantissent le bien-étre des animaux captifs des zoos. Cependant, I'obtention
d'informations précises sur la présence de lamantins dans les zoos, les conditions de vie, la gestion
et, par conséquent, le bien-étre reste un défi. Cette étude examine les connaissances actuelles sur
le comportement et la cognition des lamantins et discute ensuite des différentes approches visant a
améliorer le bien-étre de ce mammifére marin charismatique dans les parcs zoologiques.

Résumé en anglais (original) : The order Sirenia comprises several species of manatees and one
species of dugong. These popular marine mammals are relatively recent acquisitions to zoological
parks throughout the world. As far as we know, there are less than 200 manatees, mostly American,

a few African, and ever less Amazonian, currently in zoological parks. American manatees are
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predominantly found in zoos in Europe, North America, and in some Asian countries, while African
ones are present exclusively in Asian zoos. The living conditions of captive manatees differ
considerably from zoo to zoo (i.e., numbers, sex ratio, outdoor vs. indoor habitats, complex vs.
simple habitats). Most research on manatee behaviour has been relatively recent, and studies on
cognition, sociality, and ecology have a significant impact on our perception of manatee needs and
management, with wider implications for their welfare. In the wild, manatees demonstrated various
cognitive capacities; spatial memory and learning abilities play an important role in their daily life in
a complex and dynamic environment. Furthermore, there is evidence that these mammals are more
social animals than expected. Individuals show various personality traits on the boldness—shyness
continuum and their sociality varies. All those parameters are important in terms of animal welfare.
Several behavioural studies showed that standardized enrichment programs benefit and ensure the
welfare of captive zoo animals. However, obtaining accurate information on the presence of
manatees in zoos, living conditions, management, and consequently welfare remains challenging.
This study examines the current knowledge on manatee behaviour and cognition and then discusses
different approaches to improving the welfare of this charismatic marine mammal in zoological parks.

Elevage de précision

27/10/2023 : Measuring dairy cow welfare with real-time
sensor-based data and farm records: a concept study

Type de document : article scientifique disponible en ligne avant publication dans Animal

Auteurs : A.H. Stygar, L. Frondelius, G.V. Berteselli, Y. Gomez, E. Canali, J.K. Niemi, P. Llonch, M.
Pastel

Résumé en francgais (traduction) : Mesure du bien-étre des vaches laitiéres a I'aide de données
en temps réel basées sur des capteurs et des registres d'exploitation : une étude
conceptuelle

L'évaluation du bien-étre des vaches laitiéres par des visites a la ferme ne donne qu'un apercu du
bien-étre, prend du temps et est colteuse. Les solutions possibles pour réduire le besoin
d'évaluations sur place consisteraient a exploiter les données des capteurs et d'autres registres
régulierement collectés dans les exploitations. L'objectif de cette étude était de développer un
algorithme permettant de classer le bien-étre des vaches laitieres sur la base de capteurs
(accélérometre et/ou lactométre) et des registres d'exploitation (par exemple, les jours en lactation,
le numéro de lactation). Au total, 318 vaches provenant de six fermes commerciales situées en
Finlande, en ltalie et en Espagne (2 fermes chacune) ont été incluses pour une étude pilote d'une
durée de 135 jours. Au cours de cette période, les vaches ont été systématiqguement évaluées a
l'aide de 14 mesures basées sur I'animal concernant I'alimentation, la santé et le logement, selon le
protocole Welfare Quality® (WQ®). Les mesures WQ® ont été évaluées quotidiennement ou environ
tous les 45 jours, en utilisant les traitements médicamenteux figurant dans les registres de
I'exploitation et les visites a la ferme, respectivement. Les mesures WQ® ont été complétées par
l'indice quotidien de température et d'humidité pour tenir compte du stress thermique. L’'importance
et la durée de chaque mesure de bien-étre ont été évaluées, et l'indice de bien-étre final a été obtenu
en additionnant les valeurs de chaque vache pour chaque jour de I'étude pilote, et en stratifiant le
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résultat en trois classes : valeur de bien-étre bonne, modérée et médiocre. Pour la construction du
modele, un algorithme d'apprentissage automatique basé sur des arbres boostés par le gradient
(XGBoost) a été appliqué. Deux versions du modéle ont été testées : 1) un modele global testé sur
un troupeau inconnu et 2) un modele spécifique au troupeau testé sur une partie inconnue des
données du méme troupeau. La version 1) a servi d'exemple pour la performance du modeéle sur un
troupeau non visité au préalable par I'évaluateur, tandis que la version 2) ressemblait a une solution
sur mesure nécessitant une évaluation du bien-étre réalisée en personne pour l'entrainement du
modéle. Nos résultats indiquent que le modéle global est peu performant, avec une sensibilité et
une spécificité moyennes de 0,44 et 0,68, respectivement. Pour la version spécifique au troupeau,
la performance du modéle était plus €levée, atteignant en moyenne une sensibilité de 0,64 et une
spécificité de 0,80. Les performances de classification les plus élevées ont été obtenues pour les
vaches en mauvais état de santé, suivies par les vaches en bon état de santé et en état de santé
moyen (précision équilibrée de 0,77, 0,71 et 0,68, respectivement). Le modéle global ayant une
faible précision de classification, I'utilisation du modéle développé en tant que systéme autonome
basé uniqguement sur les données des capteurs n'est pas réalisable, et une combinaison d'évaluation
du bien-étre en personne et a l'aide de capteurs serait préférable pour une évaluation fiable du bien-
étre. Les solutions basées sur l'apprentissage automatigue, méme avec des capacités de
discrimination moyennes, ont le potentiel d'améliorer le contréle du bien-étre des vaches laitiéres.

Résumé en anglais (original) : Welfare assessment of dairy cows by in-person farm visits provides
only a snapshot of welfare, is time-consuming and costly. Possible solutions to reduce the need for
in-person assessments would be to exploit sensor data and other routinely collected on-farm
records. The aim of this study was to develop an algorithm to classify dairy cow welfare based on
sensors (accelerometer and/or milk meter) and farm records (e.g. days in milk, lactation number). In
total 318 cows from six commercial farms located in Finland, Italy and Spain (2 farms each) were
enrolled for a pilot study lasting 135 days. During this time, cows were routinely scored using 14
animal-based measures of good feeding, health and housing based on Welfare Quality® (WQ®)
protocol. WQ® measures were evaluated daily or approximately every 45 days, using disease
treatments from farm records and on-farm visits, respectively. WQ® measures were supplemented
with daily temperature-humidity index to account for heat stress. The severity and duration of each
welfare measure were evaluated, and the final welfare index was obtained by summing up the values
for each cow on each pilot study day, and stratifying the result into three classes: good, moderate
and poor welfare. For model building, a machine learning (ML) algorithm based on gradient boosted
trees (XGBoost) was applied. Two model versions were tested: 1) a global model tested on unseen
herd, and 2) a herd specific model tested on unseen part of the data from the same herd. The version
1) served as an example on the model performance on a herd not pre-visited by the evaluator, while
version 2) resembled a custom-made solution requiring in-person welfare evaluation for model
training. Our results indicated that the global model had a low performance with average sensitivity
and specificity of 0.44 and 0.68, respectively. For the herd-specific version, the model performance
was higher reaching on average 0.64 sensitivity and 0.80 specificity. The highest classification
performance was obtained for cows in poor welfare, followed by cows in good and moderate welfare
(balanced accuracy of 0.77, 0.71 and 0.68, respectively). Since the global model had low
classification accuracy, use of the developed model as a stand-alone system based solely on sensor
data is infeasible, and a combination of in-person and sensor-based welfare evaluation would be
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preferable for a reliable welfare assessment. ML based solutions, even with fair discriminative
abilities, have the potential to enhance dairy welfare monitoring.

09/09/2023 : Animal board invited review: Quantification of
resilience in farm animals

Type de document : article scientifique publié dans Animal

Auteurs : M. Taghipoor, M. Pastell, O. Martin, H. Nguyen Ba, J. van Milgen, A. Doeschl-Wilson, C.
Loncke, N.C. Friggens, L. Puillet, R. Mufioz-Tamayo

Résumé en frangais (traduction) : Revue invitée : Quantification de la résilience chez les
animaux de ferme

La résilience, définie comme la capacité d'un animal a répondre a des challenges environnementaux
a court terme et a revenir a I'état antérieur a ces challenges, est un trait dynamique et complexe.
Les animaux résilients peuvent renforcer la capacité du troupeau a faire face a des conditions
environnementales souvent fluctuantes et imprévisibles. Les technologies modernes permettent
d'enregistrer simultanément plusieurs mesures de performance d'animaux individuels au fil du
temps, ce qui constitue un énorme progrés pour évaluer la résilience des animaux d'élevage.
Cependant, la résilience n'est pas directement mesurable et nécessite des modeles mathématiques
avec des paramétres biologiqguement significatifs pour obtenir des indicateurs quantitatifs de
résilience. En outre, des modéles d'interprétation peuvent également étre nécessaires pour
déterminer les périodes de perturbation telles qu'elles sont pergues par I'animal. Ces applications
ne nécessitent pas une connaissance explicite de l'origine des perturbations et sont développées
sur la base d'informations en temps réel obtenues a partir de données pendant et en dehors de la
période de perturbation. L'objectif principal de cet article était d'examiner et d'illustrer par des
exemples différentes approches de modélisation appliquées a cette nouvelle génération de données
(c'est-a-dire avec des enregistrements a haute fréquence) pour détecter et quantifier les réponses
des animaux aux perturbations. Des études de cas ont été développées pour illustrer des approches
alternatives au traitement en temps réel et apres traitement des données. En outre, des perspectives
sur l'utilisation de modeles hybrides pour mieux comprendre et prédire la résilience des animaux
sont présentées. La quantification de la résilience au niveau individuel rend possible l'inclusion de
ce trait dans les futurs programmes de sélection. Cela permettrait d'améliorer la capacité des
animaux a s'adapter a un environnement changeant, et donc de réduire potentiellement l'impact des
maladies et d'autres facteurs de stress environnementaux sur le bien-étre des animaux. En outre,
cette quantification permet a I'éleveur d'adapter sa stratégie de gestion afin d'aider chaque animal a
faire face a la perturbation, ce qui réduit I'utilisation de produits pharmaceutiques et le niveau de
douleur de I'animal.

Résumé en anglais (original) : Resilience, when defined as the capacity of an animal to respond to
short-term environmental challenges and to return to the prechallenge status, is a dynamic and
complex trait. Resilient animals can reinforce the capacity of the herd to cope with often fluctuating
and unpredictable environmental conditions. Th